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Abstract of EP1118388 

The atomizer has an aero static bearing (3) that absorbs 
axial and radial forces for a shaft mounted in an air gap (21) 
that carries an atomizing bell (5). The bearing can consist of 
multiple parts and is made of electrically non-conducting 
material. The shaft has at least one associated contactless, 
electrically conducting replaceable electrode (16) with a tip 
(17) associated with the shaft. 
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(54) Eiektrostatischer Rotationszerstauber 

(57) Die Erfindung begrifft einen elektrostatlschen 
Rotationszerstauber fur Beschichtungszwecke mit et- 
nem aerostatischen, axial und axial gerichtete Krafte 
aufnehmenden, gegebenenfalls mehrteiligen Lager 3 



fur eine fliegend in einem Luftspalt 21 gelagerte, eine 
Zerstauberglocke 5 tragende Welle 4. 

Als Kern der Erfindung ist vorgesehen, daB das La- 
ger 3 fur die Welle 4 aus einem elektrisch nicht leitenden 
Werkstoff besteht. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen elektrostatischen 
Rotationszerstauber fur Beschichtungszwecke mit ei- 
nem aerostatischen, axial und radial gerichtete KrSfte 5 
aufnehmenden, gegebenenfalls mehrteiligen Lager fur 
eine fliegend in einem Luftspalt gelagerte, eine Zerstau- 
berglocke tragende Welle gemafi Oberbegriff von Pa- 
tentanspruch 1. 

[0002] Die in dem Luftspalt fliegend gelagerte Welle, 1 <> 
an deren vorderem Ende die Zerstauberglocke befestigt 
ist, ladt sich im elektrostatischen Feld auf. Obwohl der 
Luftspalt nur eine Breite von 3 bis 30 urn aufweist, erfolgt 
ein Ladungsausgleich zwischen der schwebenden Wel- 
le und der oder den Lagerschalen zum Gehause des *5 
Zerstaubers, das geerdet ist. Der Ladungsausgleich ist 
mit Funkenbildung verbunden, die von der Welle auf die 
Lagerschale uberspringen und allmahlich zu einem Ab- 
brand der Welle und der Lagerschalen fuhren. Hiermit 
verbunden sind auch ROckstande im Lagerbereich und 20 
der sich durch die Funkenerosion standig verbreiternde 
Luftspalt fuhrt zu einem vorzeitigen Lagerverschleili. 
[0003] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, Malinahmen vorzusehen, urn die Funkenerosion 
und den damit verbundenen Abbrand der Welle zu ver- 25 
meiden. 

[0004] Zur LOsung dieser Aufgabe sieht die Erfindung 
mit den Merkmalen des kennzeichnenden Teiles von 
Anspruch 1 vor, daft das Lager fur die Welle aus einem 
elektrisch nicht leitenden Werkstoff besteht. 30 
[0005] Ein Ladungsausgleich uber die Lagerschale 
zwischen Zerstauberglocke und der sie tragenden Wel- 
le einerseits und dem ZerstaubergehSuse kann nicht 
mehr stattfinden und auch nicht zu einer Funkenerosion 
fuhren, da die Welle und das Zerstaubergehause durch 35 
das elektrisch nicht leitende Lage getrennt sind. Die ei- 
gentlichen Lagerflachen des aerostatischen Lagers 
bleiben daher unbeeinflulU und die Lebensdauer des 
Lagers wird deutlich erhdht. 

[0006] In Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, <o 
dafc lagerseitig mindestens eine elektrisch leitende 
Elektrode an einer definierten Stelle vorgesehen ist. Mit 
Hilfe dieser Elektrode kann die elektrostatische Aufla- 
dung gezielt und beruhrungslos abfliefien. Dies gewahr- 
leistet die langfristige Funktionsfahigkeit des Zerstau- 
bers. 

[0007] Weitere Merkmale der Erfindung gehen aus 
der Beschreibung und den Unteranspruchen in Verbin- 
dung mit der Zeichnung hervor. 

[0008] Die Erfindung wird nachstehend anhand eines 50 
Ausfuhrungsbeispieles, das in der Zeichnung darge- 
stellt ist, nSher beschrieben. 

[0009] Ein elektrostatischer Rotationszerstauber 1 
umfaftt ein Gehause 2 mit einem Lager 3 fur eine Welle 
4, die an ihrem einen Ende eine Zerstauberglocke 5 und 55 
an ihrem anderen Ende 6 zum Beispiel ein als Antrieb 
dienendes Turbinenrad 7 tragt. Das Lager 3 besteht ge- 
mSfc Ausfuhrungsbeispiel aus zwei Lagerschalen 8 und 
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9. Die Lagerschalen 8 und 9 sind in geringem Abstand 
voneinander in dem Gehause 2 angeordnet. 
[0010] Die Welle 4 weist einen Wellenbund 1 0 auf. Mit 
Hilfe des Wellenbundes 10 sind eine glockenseitige so- 
wie ringfbrmige, axiale Stutzflache 11 und eine der Zer- 
stauberglocke 5 abgewandte, ringformige sowie axiale 
Stutzflache 12 und radial auften dazwischen eine Urn- 
fangsflache 13 vorgesehen. Die beiden Lagerschalen 8 
und 9 sind jeweils zu beiden Seiten des Wellenbundes 
10 angeordnet und bilden mit diesen zugeordneten 
Stirnflachen jeweils haltende bzw. stutzende und fuh- 
rende Axialfiachen 14 und 15. 
[0011] Lagerseitig ist mindestens eine elektrisch lei- 
tende Elektrode 16 vorgesehen. Die Elektrode 16 weist 
eine der Welle 4 zugewandte Spitze 17 auf. GemaB 
Ausfuhrungsbeispiel ist die Elektrode 16 in dem Gehau- 
se 2 austauschbar und gegebenenfalls nachstellbar an- 
geordnet. Ein Leiter 18 ist mit der Elektrode 16 verbun- 
den und dient zur Erdung. 

[001 2] Das Lager 3 bzw. die Lagerschalen 8 und 9 be- 
stehen aus einem elektrisch nicht leitenden Werkstoff 
wie zum Beispiel aus Keramik und/oder aus Kunststoff. 
[0013] Die Welle 6 ist in der einzigen Figur als Hohl- 
welle dargestellt und weist grundsatzlich weitere, hier 
nicht interessierende Komponenten auf. Sie besteht in 
der Regel aus einem elektrisch leitenden Werkstoff wie 
Stahl, kann grundsatzlich aber auch selbst aus einem 
elektrisch nicht leitenden Werkstoff gefertigt sein. Sie 
besteht dann also auch aus Keramik und/ oder aus 
Kunststoff. 

[0014] Zur Bildung eines Luftpolsters in dem Luftspalt 
21 zwischen Lager 3 und Welle 4 wird Druckluft in den 
Luftspalt 21 gepreftt. Dies erfolgt uber einen Druckluft- 
anschluR 19. Kanale 20 in dem Gehause 2 und in den 
Lagerschalen 8 und 9 der einzigen Figur symbolisieren 
die Versorgung des Luftspaltes 1 mit Druckluft. 
[0015] Die Elektrode 16 ist schliefilich austauschbar 
in dem Gehause 2 angeordnet, so daR sie bei bedarf 
problemlos ersetzt werden kann. 

Patentanspniche 

1. Elektrostatischer Rotationszerstauber fur Be- 
schichtungszwecke mit einem aerostatischen, axial 
und radial gerichtete Krafte aufnehmenden, gege- 
benenfalls mehrteiligen Lager (3) fur eine fliegend 
in einem Luftspalt (21) gelagerte, eine Zerstauber- 
glocke (5) tragende Welle (4), 

dadurch gekennzeichnet, dafi das Lager (3) fur die 
Welle (4) aus einem elektrisch nicht leitenden Werk- 
stoff besteht. 

2. Rotationszerstauber nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi mindestens eine beruhrungslos 
wirkende, elektrisch leitende Elektrode (16) der 
Welle (4) zugeordnet ist. 
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3. Rotationszerstauber nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Elektrode (16) austauschbar an- 
geordnet ist. 

5 

4. Rotationszerstauber nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dad die Elektrode (16) eine der Welle (4) 
zugeordnete Spitze (17) aufweist. 

10 

5. Rotationszerstauber nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Lager (3) mindestens eine aus 
Keramik bestehende Lagerschale (8, 9) umfafit. 

15 

6. Zerstauber nach mindestens einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft 
das Lager (3) mindestens eine aus Kunststoff be- 
stehende Lagerschale (8, 9) umfafit. 

20 

7. Zerstauber nach mindestens einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Welle (4) ringformige sowie axial gerichtete 
StutzflSchen (11, 12) aufweist, denen lagerseitig 
ringformige AxialflSchen (14, 15) zugeordnet sind. 25 

8. Rotationszerstauber nach mindestens einem der 
vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die axial gerichteten Stutzflachen (11 , 

12) der Welle (4) zusammen mit einer Umfangsfla- 30 
che (13) einen Wellenbund (10) begrenzen und dafi 
die Elektrode (16) lagerseitig der Umfangsflache 
(13) des Wellenbundes (10) zugeordnet ist. 

9. Rotationszerstauber nach mindestens einem der 35 
vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi Lagerschalen (8, 9) beidseitig vom 
Wellenbund (10) angeordnet sind. 

10. Rotationszerstauber nach mindestens einem der 40 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Wellenbund (10) auf der Welle (4) 
nahe ihrem der Zerstauberglocke (5) abgewandten 
Ende (6) angeordnet ist. 

45 

11. Zerstauber nach mindestens einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
zugleich auch die Welle (4) zumindest teilweise aus 
einem elektrisch nicht leitenden Werkstoff besteht. 
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